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 خلاصه

آن مورد  یاختارچالکون سنتز و خواص س بیپژوهش ابتدا ترک نیهستند. در ا یکیولوژیب عیبا اثرات  وس یعیطب باتیچالکونها ترک

، دمای صفر درجه  (سانتی گراد  22-22سه دمای اتاق) چالکون سنتز شده در  نیا نیکردن فضاگز نهیبرم ید .مطالعه قرار گرفت

سانتی گراد مورد پژوهش واقع شد. به طور کلاسیک ترکیبات چالکون در فرایند دی برمینه شدن چهار  -2 سانتی گراد و دمای

 به دست آمده در سه دمای مطرح شده و با استفاده از روش dlاستریوایزومر می دهند که در این تحقیق تعیین نسبت ایزومرهای 

 نهیبرم، سنتز شده نوچالک یشود. برا یانجام م نیو س یآنت شیافزا قیاز طردوگانه  وندیبرم به پ شیافزااسپکتروسکوپی بررسی شد. 

به  یآنت شیافزا قیمحصول عمده از طر نییپا یاست و در دما ریاتاق انجام پذ ینسبت به دما یشتریبا سهولت ب نییپا یشدن در دما

الکترون  دارد و وجود استخلاف ازین یکمتر یبه باز مصرف نییپا یشدن در دما نهیبه دست آمده نشان داد که برم جی. نتادیآ یدست م

با خلوص بالاتر در  و شتریشدن با راندمان ب نهیداشته باشد و برم  ازین یبه سودکمتر ندیشود که فرا یچالکون باعث م یبر رو شندهک

 شود. هیته نییپا یدما
 

 سین، استخلاف، دما، آنتی و چالکون، دی برمینه کردن، فضاگزینیکلمات کلیدی: 

 

 

  مقدمه         . 1
 

چالکونها کتونهای آروماتیکی و ترکیباتی انونی هستندکه در بسیاری از مواد با خواص بیولوزیکی به عنوان هسته اصلی 

فعالیت می کنند. چالکونها دارای مشتقات  مختلفی می باشند که این موضوع سبب استفاده از این ماده و ترکیبات حاوی آن در 

. [1]عالیت های بیولوژیکی از قبیل استفاده در مواد ضد دیابتی، آنتی ویروسی و آنتی اکسیدانی در گستره های وسیع شده استف

، از تولید گونه های اکسیژن دار فعال جلوگیری 1به عنوان مثال برخی از مشتقات چالکونی با اعمال لوکوسیت مثل دگرانولیشن

( در NOچالکون می توانند همچنین اثرات بازدارندگی قوی روی تولید نیتریک اسید)می کنند. مشتقات دیگر ترکیبات 

که از آنها به عنوان  اون هستند -1-پروپن-2-دی آریل -3و1. چالکونها ترکیباتی با فرمول [2]ماکروفاژها از خود نشان دهند

. فلاونوئیدها ترکیبات پلی فنول [3]ستفاده می شودیک ماده پیش ساز در تهیه انواع گونه های فلاونوئیدی و ایزو فلاونوئیدی ا

طبیعی هستند که به طور گسترده در گیاهان وجود دارند. این ترکیب در ساختار خود دارای دو حلقه آروماتیک با یک زنجیره 

                                                                                                                                                    
6 . Degranulation 
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ختار شناخته اسه کربنی شامل یک پیوند دوگانه و گروه کربونیل است. از لحاظ ساختار شیمیایی ترکیبات چالکون دارای دو س

ه نام اتصال اشباع نشده ب βو  αشده می باشند. ساختار اول شامل دو حلقه آروماتیکی می باشد که توسط یک گروه کربونیلی 

انونی به هم متصل هستند که این ساختار می تواند منجر به آلکیله شدن نوکلئوفیلها شود و نقش پذیرنده در واکنش مایکل را بر 

مسطح دارای کمبود الکترون هستند که قادر به جذب حد واسط های تولید  πاختار دوم چالکونها سیستم های عهدعه دارد. در س

. سنتز چالکونها از تراکم آلدولی بین)مشتق( بنز آلدهید و استوفنون [4]شده واکنش به منظور تشکیل محصولات افزایشی شوند

می شود و چون این واکنش بدون حضور حلال و در فاز جامد هم انجام  و در حضور سدیم هیدروکسید به عنوان کاتالیزور انجام

می گیرد به آن واکنش شیمی سبز اطلاق می گردد. در یکی از مطالعات سنتز شیمی سبز، از همان مواد اولیه، چالکونها در آب 

محصولات طبیعی به وسیله تکنیک . چالکونها معمولا از [5]درجه سانتی گراد سنتز شده بودند 233-353و در دمای پایین بین 

. می توان چالکونها را به محصولات مختلفی از [2]های استخراج یا توسط روش های سنتزی همگن و ناهمگن به دست می آیند

. این یافته های ویژه استفاده از [9]پیرازولین تبدیل کرد -∆2و مشتقات  [8]، مشتقات اسپیروتتراهیدروپیریدین[1]جمله اپوکسیدها

چالکونها در واکنشهای مرتبط را برانگیخت که برم دار کردن فضاگزین ترکیب چالکون یکی از راهبردهای مناسب در طراحی 

و تولید این ماده می باشد. سوبستراهای آلی برم دار حد واسط های سنتزی بسیار مهمی بوده و به عنوان پیش ماده های بسیاری 

ز محصولات دارویی و مواد فعال بیولوژیکی استفاده می شوند. این موارد گفته شده فلزی جهت سنت -از گونه های مفید آلی

[. اهمیت دیگر این ترکیبات برم دار شده به واسطه خاصیت قوی ضد توموری، 13اهمیت بالای ترکیبات برم دار را نشان می دهند]

 فلاونوئیدهای و چالکون شیمیایی ساختار تعیین و استخراج( 1389شفقت)[.11ضد باکتری، ضد قارچ و ضد ویروسی آنها است]

را مورد پژوهش  آن متانولی عصاره اکسیدانیتی آن فعالیت بررسی و .Tanacetum parthenium L در گل های موجود

سنتز و بررسی اثرات ضد میکروبی و آنتی اکسیدنی در تحقیقات خود ( 1393[. همچنین شهبازی مجرد و همکاران)12قرار داد]

اقدام به سنتز و ( 1392در پژوهشی دیگر  امامی و همکارانش)  [.13مورد فعالیت قرار دادند] ات آلیلوکسی چالکون رامشتق

طی  C=Cافزایش برم به پیوند دوگانه  [.14چالکون کردند] -ایندولاثرات سیتوتوکسیک و مطالعه داکینگ دو مشتق  بررسی

یک واکنش افزایش الکترون دوستی، اولین مکانیسم پیشنهادی است که در طی دو مرحله صورت می گیرد. مرحله اول  این 

افزوده شده و حلقه برمونیوم تشکیل می گردد و  Br+مکانیسم در واقع نمایشگر افزایش الکتروندوستی است که برم به صورت 

مطرح می  C=Cآید. مکانیسم پیشنهادی دیگر برای افزایش برم به پیوند دوگانه در مرحله دوم ترکیب دی برمه به دست می 

شود که در آن ابتدا یک کربوکاتیون نوع سوم تشکیل می شود و سپس محصول دی برمه که در آن برم ها در کربن های مجاور 

ت. ا هم فضا گزین و هم فضا ویژه اسبه صورت سین قرار گرفته اند به دست می آید.  افزایش برم و دی برمه کردن چالکون ه

فضا گزین است زیرا از یک آلکن معین فقط یک دیاستریومر با یک زوح انانتیومر به دست می آید. فضا ویژه است زیرا آلکن 

[. هدف از انجام این پژوهش بررسی رفتار فضاگزینی ترکیبات 15و12گونه متفاوتی واکنش می دهند]های استریوایزومر به 

  در طی فرایند دی برمینه کردن آنها می باشد. چالکون
 

 

 بخش تجربی        . 2

 مواد و روش تحقیق 

هند خریداری شده اند. برخی از  Loba chemiآلمان و  Merckمواد شیمیایی استفاده شده در این پژوهش از شرکت های 

( با TLCحلال های استفاده شده هم از شرکت های داخلی تهیه شده اند. پیشرفت واکنش توسط کروماتوگرافی لایه نازک)

( ظاهر شدند. از UVمرک کنترل گردید و ترکیبات توسط تابش دهی با نور فرابنفش ) 24560Fاستفاده از صفحات سیلیکاژل 

درجه سانتی گراد توسط مخلوط  -2استفاده شد. دمای  TLCیوم اتر، اتیل استات، کلروفرم و دی اتیل اتر برای حلال های پترول

به وسیله  IRثبت شد. طیف های مادون قرمز  BIیخ و نمک تهیه شد. نقاط ذوب به وسیله دستگاه الکترو ترمال برنستد 
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به وسیله دستگاه بروکر  H NMR  1طیف   ثبت شدند. KBrبه صورت قرص های  FT IR8000اسپکتروفتومترشیمادوز 

DR500MHz  ADVANCE  ثبت گردیدند. جا به جایی شیمیایی بر حسبppm (نسبت به تترا متیل سیلانTMS به )

و در حلال  H NMR  1بیان می شوند. تمام طیفهای  Hzعنوان استاندارد داخلی ارائه شدند. ثابت های جفت شدن بر حسب 

 ( در دمای اتاق ثبت شده اند.3CDClفرم)دوتره کلرو
 

 روشها .      3

 ( سنتز ترکیبE)-3-(3-)اون-1-ان-2-پروپ-فنیل-1-نیتروفنیل 

میلی لیتر( حل  23) % 92گرم( در اتانول  2/1میلی مول،  13نیترو بنزآلدهید ) -3برای سنتز ترکیب چالکون مذکور ابتدا از ماده 

 13گرم( به آن افزوده شد. سپس سدیم هیدروکسید  2/1میلی مول،  13شد. پس از سرد کردن محلول به دست آمده، استوفنون)

ل اضافه شد. به محض افزایش اولین قطرات سدیم هیدروکسید، رنگ مخلوط واکنش تغییر قطره قطره و به آرامی به محلو %

نارنجی رنگی شروع به پدیدار شدن نمود. این تغییر رنگ یکی از علائم شروع واکنش است. پس از  -کرده و رسوب قهوه ای

دقیقه در دمای اتاق هم زده  93ه مدت افزایش کامل سدیم هیدروکسید، ارلن حاوی مخلوط واکنش از حمام یخ خارج شده و ب

برسد.  1محلول به   pHخنثی شد تا  % 31شد تا در طی این مدت واکنش کامل گردد. مخلوط واکنش با اسید کلریدریک 

TLC  تنها یک لکه را نشان داد. لازم به ذکر است که سدیم هیدروکسید اضافه شده در اینجا نقش کاتالیزور را ایفا می کند و

قدار و غلظت آن زیاد باشد احتمال انجام واکنش کانیزارو وجود دارد. رسوب سفید به دست آمده بر وری قیف بوخنر اگر م

به خوبی شستشو داده شد. رسوب نارنجی بر جای مانده در  43به  23صاف شد و با مخلوطی از اتانول و آب مقطر سرد به نسبت 

 142-144جدد گردید. برای این کریستالهای نارنجی رنگ دامنه ذوبی بین تبلور م % 92مجاورت هوا خشک شد و در اتانول 

اون را -1-ان-2-پروپ-فنیل-1-نیتروفنیل3-(3-)-(Eفرایند تهیه ترکیب چالکون ) 1درجه سانتی گراد به دست آمد. شکل 

 نشان می دهد.

 
 سنتز ترکیب چالکون  -1شکل 

 

 ( دی برمینه کردن ترکیبE)-3-(3-)اون-1-ان-2-پروپ-نیلف-1-نیتروفنیل 

دی برمه کردن ترکیب چالکون سنتز شده در سه دما مورد بررسی قرار گرفت. در طی این واکنشها، یک مول از چالکون سنتز 

درجه  22-22گرم( در سه دمای مختلف به ترتیب دمای اتاق  253/3اون)-1-ان-2-پروپ-فنیل-1-نیتروفنیل3-(3-)-(Eشده )

میلی لیتر(  3درجه سانتی گراد در حداقل مقدار کلروفرم) -2سانتی گراد، دمای یخ صفر درجه سانتی گراد و دمای یخ و نمک 

ول برم در کلروفرم به آن قطره قطره افزوده گردید تا زمانی که رنگ قرمز حل شد. در زیر هود و به آهستگی و با احتیاط از محل

 TLCتبلور مجدد گردید.  % 92برم ثابت بماند. این محلول در زیر هود حلال پرانی شد و رسوب سفید بر جای مانده در اتانول 

-3)-3-دی برمو -3و  2ر این فرایند ماده آنها یک لکه را نشان داد که تاییدی بر تشکیل رسوب سفید به دست آمده است. در اث

نشان  2واکنش دی برمینه کردن ترکیب چالکون سنتز شده در شکل  اون تشکیل می شود.-1-ان-2-پروپ-فنیل-1-نیتروفنیل(

 داده شده است.
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 واکنش دی برمه کردن چالکون سنتز شده -2شکل 

 

 

 نتایج      . 4

 آمده داده های طیفی فرآورده های به دست 

ترکیب چالکون سنتز شده و ترکیب چالکون دی برمینه شده آورده  FTIR،H NMR  1تفسیر طیف های   و در زیر نتایج 

 شده است.

 ترکیب چالکون سنتز شده:  IRیافته های حاصل از طیف 

IR(KBr): 3040,1658,1602,1527,1442,1348 𝐶𝑚−1 
 

 ترکیب چالکون دی برمینه شده در دمای اتاق: IRیافته های حاصل از طیف 
IR(KBr): 3101,1681,1583,1523,1444,1350  𝐶𝑚−1 

 ترکیب چالکون دی برمینه شده در دمای اتاق: H NMR  1یافته های حاصل از طیف 
6H NMR(500 MHz,CDCl3 ): d;8.47(S,1H),8.30 (d,J=8.22 Hz , 1H),8.16( d, J=7.2 Hz, 2H), 7.88 (d, J=7.79 Hz 

, 1H), 7.73(t, J= 7.39 Hz, 1H), 7.67 ( t, J=  7.96 Hz, 1H), 7.61 (t, J=  7.78 Hz, 2H), 5.86 ( d, J=  11.21 Hz, 1H), 

5.76( d, J=  11.23 Hz, 1H). 

 ترکیب چالکون دی برمینه شده در دمای صفر درجه: IRیافته های حاصل از طیف 

IR(KBr): 3008,1679,1585,1527,1481,1442,1348𝐶𝑚−1 

 ترکیب چالکون دی برمینه شده در دمای صفر درجه: H NMR  1یافته های حاصل از طیف 
6H NMR(500 MHz,CDCl3 ): d;8.47(S,1H),8.30 (d,J=8.22 Hz , 1H),8.16( d, J=7.2 Hz, 2H), 7.88 (d, 

J=7.79 Hz , 1H), 7.73(t, J= 7.39 Hz, 1H), 7.67 ( t, J=  7.96 Hz, 1H), 7.61 (t, J=  7.78 Hz, 2H), 5.86 ( 

d, J=  11.21 Hz, 1H), 5.76( d, J=  11.23 Hz, 1H). 
 ترکیب چالکون دی برمینه شده در دمای  زیر صفر درجه: IRیافته های حاصل از طیف 

IR(KBr): 3008,1679,1583,1527,1483,1444,1348𝐶𝑚−1 

 ن دی برمینه شده در دمای زیر صفر درجه:ترکیب چالکو H NMR  1یافته های حاصل از طیف 
6H NMR(500 MHz,CDCl3 ): d;8.47(S,1H),8.30 (d,J=8.22 Hz , 1H),8.16( d, J=7.2 Hz, 2H), 7.88 (d, 

J=7.79 Hz , 1H), 7.73(t, J= 7.39 Hz, 1H), 7.67 ( t, J=  7.96 Hz, 1H), 7.61 (t, J=  7.78 Hz, 2H), 5.86 ( 

d, J=  11.21 Hz, 1H), 5.76( d, J=  11.23 Hz, 1H). 
 

 

 بحث         .5

  مکانیسم سنتز چالکون ها 

نش اشمیت مشتقات بنزآلدهید و مشتقات استوفنون استوار بوده است. در واک-روش سنتز چالکون بر پایه واکنش تراکمی کلیزن

( نقش کاتالیزوری دارد و مقدار آن نقش مهمی در نوع محصول واکنش NaOHاشمیت، سدیم هیدروکسید)-تراکمی کلیزن

ایفا می کند. لازم به ذکر است که اگر از باز با غلظت زیاد استفاده گردد، احتمال انجام واکنش کانیزارو به عنوان واکنش جانبی 

ا کترون کشنده به تهیه چالکون هایی بوجود دارد. آنچه در سنتز چالکونها توجه به نوع استخلاف می باشد. استخلاف های ال
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بهره بالاتر منجر می شود و این موضوع به دلیل واکنش پذیری بالای هیدروژن اسیدی استوفنون استخلافی است. شرط انجام این 

ن ژواکنس به دلیل وجود ترکیب کربونیل داری است که هیدروژن آلفا دارد. در صورتی که یکی از واکنش دهنده ها فاقد هیدرو

نمایش داده  3آلفا باشند واکنش تراکمی انتخابی کلیزن رخ می دهد. مکانیسمی که تهیه چالکون را هدایت می کند در شکل 

 شده است.

 
 

 مکانیسم تهیه چالکون - 3شکل 

 

ظاهر شده است.  𝐶𝑚−1  3343آروماتیکی در ناحیه  C-Hدر طیف مادون قرمز ترکیب چالکون سنتز شده، پیک ارتعاشی   

دیده می شود که به علت رزونانسی و اثر مزدوج  𝐶𝑚−1  1258به صورت یک پیک مشخص در ناحیه  C=Oارتعاش کشش 

نامتمرکز است. این اثر خصلت ساده گروه کربونیلی را افزایش داده و در نتیجه  C=Oو  C=Cشدن الکترون های پای در ناحیه 

  𝐶𝑚−1اولفینی در ناحیه  C=Cدر فرکانس پاین تر جذب دهد. جذب های کششی پیوند دوگانه  موجب شده که گروه کربونیلی

 𝐶𝑚−1  1521ظاهر شده اند.  در طیف به دست آمده، پیک ناحیه  𝐶𝑚−1  1442و پیوندهای حلقه آروماتیک در ناحیه  1232

 𝐶𝑚−1متقارن نسبت داده می شود. در نواحی  N-Oبه ارتعاش کششی  𝐶𝑚−1  1348نامتقارن و  N-Oمربوط به  ارتعاش کششی 

 های خمشی خارج از صفحه را دیده می شوند. C-Hپیوند های  813و  113،  132،  255
 

 مکانیسم برم دار شدن ترکیب چالکون سنتز شده 

ن ین واکنش برم به صورت یک گونه الکترودر برم دار شدن چالکون ها از برم محلول در کلروفرم استفاده شده است که طی ا

وندهای بتا غیر اشباع اضافه می شود و به این دلیل است که پیوند اولفینی فعالتر از پی-دوست به پیوند دوگانه اولفینی کتون آلفا

یش از ین افزادوگانه حلقه است. بنابراین، واکنش افزایشی تنها روی پیوند دوگانه خارج حلقه رخ می دهد. احتمال می رود ا

 نشان داده شده است. 4طریق تشکیل یون حد واسط برمونیوم پیش رود. مکانیسم برمه شدن ترکیب چالکون در شکل 

 
 مکانیسم دی برمه کردن ترکیب چالکون سنتز شده  -4شکل 

 نشان داده شده است. 5اون درشکل -1-ان-2-پروپ-فنیل-1-نیتروفنیل(-3)-3-دی برمو -3و  2 برمه شده ید بیساختار ترک
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 ساختار ترکیب چالکون دی برمینه شده  -5شکل 

 

 درجه سانتی گراد( 22-22شده در دمای اتاق) سنتز چالکون ترکیب شدن دار برم 

به دست آمدن ساختار ترکیب برمه را تایید می کند. در طیف مادون قرمز این ترکیب،  H NMR   1و  FTIRاسپکتروسکوپی 

به صورت  C=Oظاهر شده است. ارتعاش کششی  𝐶𝑚−1  3131آروماتیکی در ناحیه  C-Hپیک مربوط به ارتعاش کششی 

و از بین رفتن  C=Oمزدوج با دیده می شود که به دلیل از بین رفتن پیوند دوگانه  𝐶𝑚−1  1281یک پیک قوی در ناحیه 

ترکیب چالکون سنتز شده ظاهر شده است. پیک ضعیف شده در ناحیه  C=Oرزونانس در فرکانس بالاتر نسبت به کشش 

𝐶𝑚−1  1232  به ارتعاشات کششی  1444و  1583و پیک ناحیهC=C  حلقه آروماتیک نسبت داده می شود. پیک مربوط به

 N-Oمربوط به ارتعاش کششی  𝐶𝑚−1  1523ظاهر شده است. پیک ناحیه  𝐶𝑚−1  1225حیه در نا C-Oارتعاش خمشی پیوند 

و  𝐶𝑚−1 125آروماتیکی در نواحی   C-Hمتقارن نسبت داده می شود. پیک های مربوط به ارتعاشات خمشی خارج از صفحه 

 مشاهده می شود. 𝐶𝑚−1 583در  آلیفاتیکی  C-Brقابل رویت است. پیک مربوط به ارتعاش کششی  883و  843و  834

ثبت شده است، پیک های مورد نظر را نشان می دهد. یکتایی درناحیه  3CDClاین ترکیب که در حلال  H NMR  1طیف 

را نشان می دهد. دوتایی با سطح زیر پیک یک هیدروژن مربوط به هیدروژن  iبا سطح زیر پیک یک هیدروژن، هیدروژن  41/8

j  در ناحیهppm 33/8  22/8و با J=  هیدروژن های  12/8می باشد و دوتایی ناحیهc  2/1را با J=  و سطح زیر پیک یک هیدروژن

نشان می دهد.  =13/1Jرا با  lبا سطح زیر پیک یک هیدروژن  ppm 13/1نمایش می دهد. سه تایی در ناحیه  =J 19/1با 

به  bو هیدروژن های  =J 92/1به صورت سه تایی و با مقدار  ppm 21/1با سطح زیر پیک یک هیدروژن در ناحیه  aهیدروژن 

 ppmبا سطح زیر پیک دو هیدروژن قابل مشاهده است. دوتایی در ناحیه  ppm 21/1و در ناحیه  =J 18/1صورت سه تایی با 

یک هیدروژن  با سطح زیر پیک ppm 12/5و دوتایی در ناحیه  gهیدروژن  =J 21/11با سطح زیر پیک یک هیدروژن و  82/5

f  دیده می شود. 33/1را به نمایش می گذارد. حلال در ناحیه 
 

   شده در دمای صفر درجه سانتی گراد سنتز چالکون ترکیب شدن دار برم 

به دست آمدن ساختار ترکیب چالکون دی برمه شده را تایید می کند.  H NMR   1و  FTIRدر این دما هم اسپکتروسکوپی 

ظاهر شده است.  𝐶𝑚−1  3338آروماتیکی در ناحیه  C-Hدر طیف مادون قرمز این ترکیب،پیک مربوط به ارتعاش کششی 

یوند دوگانه دیده می شود که به دلیل از بین رفتن پ 𝐶𝑚−1 1219به صورت یک پیک قوی در ناحیه  C=Oارتعاش کششی 

ترکیب چالکون سنتز شده ظاهر شده است.  C=Oو از بین رفتن رزونانس در فرکانس بالاتر نسبت به کشش  C=Oمزدوج با 

حلقه آروماتیک نسبت  C=Cبه ارتعاشات کششی  1442و  𝐶𝑚−1 1481و پیک ناحیه  𝐶𝑚−1 1585پیک ضعیف شده در ناحیه 

 𝐶𝑚−1  1521ظاهر شده است. پیک ناحیه  𝐶𝑚−1  1225در ناحیه  C-Oداده می شود. پیک مربوط به ارتعاش خمشی پیوند 

متقارن نسبت داده می شود. پیک های مربوط  N-Oبه ارتعاش کششی  𝐶𝑚−1  1348نا متقارن و  N-Oمربوط به ارتعاش کششی 

قابل رویت است. پیک مربوط به   838و  282و  𝐶𝑚−1 125آروماتیکی در نواحی   C-Hاز صفحه  به ارتعاشات خمشی خارج

 مشاهده می شود. 𝐶𝑚−1 583آلیفاتیکی در   C-Brارتعاش کششی 
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ثبت شده است، پیک های مورد نظر را نشان می دهد. یکتایی در ناحیه  3CDClاین ترکیب که در حلال  H NMR  1طیف 

را نشان می دهد. دوتایی با سطح زیر پیک یک هیدروژن مربوط به هیدروژن  iزیر پیک یک هیدروژن، هیدرو ژن با سطح  41/8

j  در ناحیهppm 33/8  22/8و با J=  هیدروژن های  12/8می باشد و دوتایی ناحیهc  2/1را با J=  و سطح زیر پیک دو هیدروژن

نمایش می دهد. سه تایی  =J 19/1را با سطح زیر پیک یک هیدروژن با  mهیدروژن  88/1نمایش می دهد. دوتایی در ناحیه 

با سطح زیر پیک  aنشان می دهد. هیدروژن  =J 13/1را با  lبا سطح زیر پیک یک هیدروژن، هیدروژن  ppm 13/1در ناحیه 

و در  =J 18/1ایی با به صورت سه ت bو هیدروژن های  =J 92/1به صورت سه تایی و با  ppm 21/1یک هیدروژن در ناحیه 

با سطح زیر پیک یک  ppm 82/5با سطح زیر پیک دو هیدروژن قابل مشاهده است. دوتایی در ناحیه  ppm 21/1ناحیه 

 fهیدروژن  =J 23/11با سطح زیر پیک یک هیدروژن و  ppm 12/5 و دوتایی در ناحیه g هیدروژن   =J 21/11هیدروژن و 

 دیده می شود. 33/1ناحیه را به نمایش می گذارد. حلال در 
 

 درجه سانتی گراد )مخلوط یخ و نمک(  -2شده در دمای  سنتز چالکون ترکیب شدن دار برم 

به دست آمدن ساختار ترکیب چالکون دی برمه شده را تایید می کند.  H NMR   1و  FTIRدر این دما هم اسپکتروسکوپی 

ظاهر شده است.  Cm−1  3338آروماتیکی در ناحیه  C-Hدر طیف مادون قرمز این ترکیب،پیک مربوط به ارتعاش کششی 

دوگانه  دیده می شود که به دلیل از بین رفتن پیوند Cm−1 1219به صورت یک پیک قوی در ناحیه  C=Oارتعاش کششی 

ترکیب چالکون سنتز شده ظاهر شده است.  C=Oو از بین رفتن رزونانس در فرکانس بالاتر نسبت به کشش  C=Oمزدوج با 

حلقه آروماتیک نسبت  C=Cبه ارتعاشات کششی  1444و  Cm−1 1483و پیک ناحیه  Cm−1 1583پیک ضعیف شده در ناحیه 

 Cm−1  1521ظاهر شده است. پیک ناحیه  Cm−1  1225در ناحیه  C-O داده می شود. پیک مربوط به ارتعاش خمشی پیوند

متقارن نسبت داده می شود. پیک های مربوط  N-Oبه ارتعاش کششی  Cm−1  1348نا متقارن و  N-Oمربوط به ارتعاش کششی 

ت است. پیک قابل روی  933و  843و  838و  Cm−1 121آروماتیکی در نواحی   C-Hبه ارتعاشات خمشی خارج از صفحه 

 مشاهده می شود. Cm−1 582آلیفاتیکی در   C-Brمربوط به ارتعاش کششی 

ثبت شده است، پیک های مورد نظر را نشان می دهد. یکتایی در ناحیه  3CDClاین ترکیب که در حلال  H NMR  1طیف 

را نمایش می دهد. دوتایی با سطح زیر پیک یک هیدروژن مربوط به  iبا سطح زیر پیک یک هیدروژن، هیدرو ژن  41/8

و سطح زیر پیک  =J 2/1را با  cهیدروژن های  12/8می باشد و دوتایی ناحیه  =J 22/8و با  ppm 33/8در ناحیه  jهیدروژن 

نمایش می  =J 19/1ا را با سطح زیر پیک یک هیدروژن ب mهیدروژن  88/1دو هیدروژن نمایش می دهد. دوتایی در ناحیه 

با  aنشان می دهد. هیدروژن  =J 13/1را با  lبا سطح زیر پیک یک هیدروژن، هیدروژن  ppm 13/1دهد. سه تایی در ناحیه 

به صورت سه تایی با  bو هیدروژن های  =J 92/1به صورت سه تایی و با  ppm 21/1سطح زیر پیک یک هیدروژن در ناحیه 

18/1 J=  و در ناحیهppm 21/1  با سطح زیر پیک دو هیدروژن قابل مشاهده است. دوتایی در ناحیهppm 82/5  با سطح زیر

 =J 23/11با  سطح  زیر  پیک  یک  هیدروژن  و  ppm 12/5 و دوتایی در ناحیه gهیدروژن  =J 21/11پیک یک هیدروژن و 

 دیده می شود. 33/1را به نمایش می گذارد. حلال در ناحیه  fهیدروژن 
 

 اویر نیومن از ترکیب چالکون دی برمینه شدهتص 

نشان داده شده است به سادگی  چگونگی دی برمینه شدن فضاگزین ترکیب چالکون و تشکیل  2تصاویر نیومن که در شکل 

نشان داده شده است. در مرحله  1به حلقه برمونیوم و باز شدن این حلقه در مرحله  −𝐵𝑟انانتیومرها را توجیه می کند. افزایش 

ها در یک سمت   Brدرجه می چرخد تا  183بعد کربنها به فرم نیومن قرار می گیرند و در مرحله سوم، کربن بالایی به اندازه 
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بودن کربن های کایرال تعیین   Rیا  Sاولویت عناصر،  قرار گیرند. در مرحله نهایی با باز کردن کربن های منطبق بر هم و تعیین

 می گردد که به مخلوطی از انانتیومرها می رسیم.

خصوصیات ترکیب چالکون سنتز شده و ترکیب چالکون دی برمینه شده در سه دمای مختلف گزارش  1همچنین در جدول 

 شده است.
 شده خصوصیات ترکیب چالکون و ترکیب چالکون دی برمینه -1 جدول

نسبت محصول 

 سین/آنتی
IR(C=O) 

رنگ 

 رسوب
 فرمول مولکولی (℃دمای ذوب) (℃دمای واکنش )

 𝐶15𝐻11𝑁𝑂3 144-142 درجه 22 قهوه ای 1258 ................

 𝐶15𝐻11𝑁𝑂3𝐵𝑟2 184-181 درجه 22 سفید 1281 99:  1

 𝐶15𝐻11𝑁𝑂3𝐵𝑟2 182-184 صفر درجه سفید 1281 99:  1

 𝐶15𝐻11𝑁𝑂3𝐵𝑟2 181-184 درجه -2 سفید 1219 99:  1

 تصاویر نیومن از ترکیب چالکون دی برمینه شده در شکل زیر نشان داده شده است.
 

 

 
 تصاویر نیومن از دی برمینه شدن فضاگزین ترکیب چالکون و تشکیل انانتیومر -2شکل )

 

 

یریگ جهینت          . 2  
 

 یه دمانسبت ب زیصفر درجه نسبت به صفر درجه و آن ن ریز یشد آن است که در دما دهیکردن د نهیبرم ید نیا یدر ط آنچه

ور به ط یصفر درجه چالکون مورد نظر در مدت زمان کمتر ریز یشدن لازم است. در دما نهیجهت برم یاتاق، مدت زمان کمتر

شدن  نهیرومب نکهیاثر دما بوده است و آن ا یپژوهش، بررس نیج به دست آمده در اینتا نیاز مهم تر یکیشود.  یم نهیکامل برم

ان به دست آمده نش جیشد. نتا دریاز موارد پد یدر برخ نیاز محصول س یزیناچ یانجام شده و مقدار یبه راحت نییپا یدر دما

 دیه تولانجام شده و ب راحتر اریاست، بس ندهالکترون کش یاستخلاف ها یبرمه کردن در موارد که حلقه حاو یداد که واکنش د
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نوان به ع یالکترون کشنده باشد، سود مصرف یگروه ها یکه حلقه حاو یانجامد. اما در موارد یمحصولات با بهره بالاتر م

 نیامل شد. همچنواکنش سنتز چالکون ک زوریاز کاتال یکم اریکه با مقدار بس یشود، به طور یکمتر استفاده م اریبس زوریکاتال

اتاق  یمادر د یگراد از مقدار برم مصرف یصفر درجه سانت ریصفر درجه و ز یمختلف در دما یبه چالکون ها یصرفمقدار برم م

 کیدریکلر دیدر سنتز چالکون با اس یکردن سود مصرف یپژوهش نشان داد که خنث نیا جیاز نتا گرید یکی نیکمتر بود. همچن

 .دهد یچالکون ها نشان نم ینتزمحصول س جیدر نتا یریتاث 31%
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